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Aufgabe 11.1:

Zur Konstruktion im Beweis des Satz von Cook:
Ergänzen Sie die aussagenlogischen Formeln um die fehlenden Teile (mit den Variablen auf
der entsprechenden Folie) zur Beschreibung der folgenden Aussagen:

ψb : in jeder Zelle genau ein Symbol aus X Y Γ,

ψk : Kopf immer an genau einer Position,

ψz : Maschine immer in genau einem Zustand

ψe : Ende in einer akzeptierenden Konfiguration

ψt : nur zulässige Konfigurationenübergänge

Aufgabe 11.2:

Erklären Sie das Problem DHC und die Reduktion zum Nachweis von DHC ¤P HC anhand
der (in der Vorlesung nicht besprochenen) Folie 178.

Aufgabe 11.3:

Zeigen Sie 3COL P NPc.

Aufgabe 11.4:

Zeigen Sie die NP-Vollständigkeit eines weiteren Graphproblems Ihrer Wahl.

Aufgabe 11.5:

Zeigen Sie, dass aus A P NPc^B P NPc folgt: A ¤P B und B ¤P A.

Aufgabe 11.6:

Zeigen Sie 3SAT P PSPACE durch Reduktion auf eine geeignete Menge.

Aufgabe 11.7:

1. Berechnen Sie die Werte der QBF-Formeln

φ1 � @xDy@zpxØ  py Ñ zqq

φ2 � @xDypxØ  @zpy Ñ zqq

φ3 � DxpxØ  Dy@zpy Ñ zqq

φ4 � xØ  Dy@zpy Ñ zq

φ5 � DxDy@zDuDvppx_ y _ z _ uq ^ px_ y _ z _ vqq

2. Für welche dieser Formeln gilt φi P QBF?

Übungsaufgaben, Folien und weitere Hinweise zur Vorlesung finden Sie online unter
https://informatik.htwk-leipzig.de/schwarz/lehre/ws25/tim
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