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4. Ubung im Modul ,,Modellierung* Wintersemester 2025,/26
zu losen bis 5. November 2025

Aufgabe 4.1

Transformieren Sie die folgenden Formeln ; jeweils in
a. eine dquivalente Formel in DNF,

b. eine dquivalente Formel in CNF.

p1 = =(lp—(gA-r) < (=pV(gAT)))
p2 = (p—¢q) =~ ((p——g) — —p)

Aufgabe 4.2

a. Finden Sie eine aussagenlogische Formel ¢ € AL({p, ¢,}) und
b. eine aussagenlogische Formel ¢ € AL({p,q,r}) in CNF

mit der Modellmenge MOd(gO) = MOd('lb) = {WOH, Wloo, W101, W111}~

Aufgabe 4.3

In dieser Aufgabe geht es um aussagenlogische Formeln ¢ € AL(P), in denen ausschlieflich Aussa-
genvariablen und Junktoren aus der Menge {V, A} vorkommen.

a. Definieren Sie die Menge ALy, /\}(P) dieser eingeschrankten Formeln induktiv.
(Diese Menge ist fiir jede nichtleere Menge P unendlich.)

b. Geben Sie drei Formeln ¢, v, € ALy ) ({p, ¢, 7}) an mit size(¢) = 1, size(y)) = 5 und size(n) =
11.

c. Geben Sie zu jeder Menge P von Aussagenvariablen eine Belegung W : P — {0, 1} an, die jede
Formel ¢ € ALy 1 (P) erfiillt.

d. Weisen Sie mit Hilfe dieser Belegung W durch strukturelle Induktion nach, dass jede Formel in
¢ € ALgy Ay (P) erfiillbar ist.

Aufgabe 4.4

Welche der folgenden Aussagen gelten:

a. Mod((p = =¢) A(pVq)) < Mod((pA—p)Aq)
Mod((pAg)A(p——q)A(pVaq) S Mod((pA-p)Aq)
b. {p—=—-q¢pvaet E (pA-D)Ag

{pAhgp—=—g,pVvat E (PA-D)Ag
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Aufgabe 4.5

Gegeben ist die Formelmenge ® = {—(a A =), —b V ¢}

a. Welche der folgenden Formeln sind semantische Folgerungen aus ®7
(1) =(a A D) (2) a Ve

b. Geben Sie eine Formel ¢ an, die die Aussagenvariable ¢ nicht enthélt, so dass die Formel ¢ eine
semantische Folgerung aus der Formelmenge ® U {1} ist.

c. Geben Sie eine Formel ¢ an, so dass die Formelmenge ® U {¢} unerfiillbar ist.

Aufgabe 4.6

a. Geben Sie fir P = {p,q,r, s} eine aussagenlogische Formel ¢ € AL(P) an, die genau von allen
Belegungen erfiillt wird, unter denen mindestens zwei der Atome falsch sind.

b. Geben Sie zu eine zu dieser Formel dquivalente Formel ¢ € AL(P) in DNF an.

c. Geben Sie zu eine zu dieser Formel dquivalente Formel n € AL(P) in CNF an.

Ubungsaufgaben, Folien und weitere Hinweise zur Vorlesung finden Sie online unter
https://informatik.htwk-leipzig.de/schwarz/lehre/ws25/modellierung


https://informatik.htwk-leipzig.de/schwarz/lehre/ws25/modellierung

