Prof. Dr. Sibylle Schwarz, HTWK Leipzig, FIM sibylle.schwarz@htwk-leipzig.de

11. Ubung im Modul ,Modellierung* Wintersemester 2025,/26

zu losen bis 7. Januar 2026

Aufgabe 11.1
Gegeben sind die Signatur ¥r = {(c,0), (a,1), (b, 1), (f,2)} und die Zeichenketten
tr = a(b(c)) t2 = c(bla(x))) t5=al(f(a, f(z,b(c)))) ta= f(b(f(x,b(a(c)))),b(y(c)))
a. Welche dieser Zeichenketten sind Y p-Terme, welche sind ¥ p-Grundterme:
b. Geben Sie fiir jeden der ¥ p-Terme t; seine Grofe size(t;) und die Menge der in ihm vorkom-

menden Variablen var(t;) an.

Aufgabe 11.2

Gegeben ist die Signatur Xr = {(c,0), (a, 1), (b,1), (f,2)}.
Bestimmen Sie die Werte der folgenden ¥ p-Grundterme
(b(b(c)))

f(a(b(b(c))), bla(a(c))))

fle, flale), f(f(al(c),b(c)), c)))

u = [f(f(blalc)), ), flalc), f(b(c), a(c))))

in jeder der ¥ p-Strukturen

o A= (A, []a) mit

T =

=

S =

A = {0,1}
[cJa = 0
Vde A:[a]ad) = 1—d
Vde A:[b]ad) = d
Vd,e € A:[f]ald,e) = |d—e¢|

o B=(B,[]s) mit

B = {a,b}"
HCHB = £
Vu € B:[a]p(u) = woa
Vu € B:[b|g(u) = wuob
Vu,v € B: [f]p(u,v) = wow

Aufgabe 11.3

a. Warum gilt fiir alle Signaturen X5 ohne Konstantensymbole Term (X, ) = 07

b. Zeigen Sie, dass fiir jede ¥ p-Struktur A die Relation =4 eine Aquivalenzrelation auf der Menge
Term(Xp, 0) ist.
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Aufgabe 11.4

Geben Sie fiir die Signatur ¥ = (Xp,0) mit Xp = {(a,0),(b,0),(c,1),(d,2),(e,2)} und die Xp-

Grundterme

s =c(d(a,b)) t=-e(c(a),c(c(a)))

zwei X-Strukturen A und B an, welche die beiden folgenden Bedingungen erfiillen:
1. [s]a = [t]4 und
2. [s]s # [tls

Zeichen Sie die Termbdume der Terme s und ¢ und weisen Sie nach, dass Ihre Strukturen beide
Bedingungen 1. und 2. erfiillen.

Aufgabe 11.5

Geben Sie zur Signatur ¥ = (Xg,Xr) mit Xp = {(R,2)} und X = {(f, 1), (9,2)} zwei X-Strukturen
S1 = (S1,[-]s,) und Sz = (S2, []s,) mit Tragermengen verschiedener Méachtigkeit an, in denen fiir
alle Elemente x,y, z der jeweiligen Trigermengen alle folgenden Bedingungen erfiillt sind:

a. Ve € S;: [fls,(z) # zund Vz € S; : [f]s,([f]s;(z)) ==
b. V(z,y) € 57 : [g]s,(z.y) = [gs: (y, 2)

c. [R]s, ist eine Halbordnung, aber keine lineare Ordnung.
d. Fiir alle (z,y) € [[R]]Sz gilt ([[fﬂ&(y)v [[f:[lsz(:r)) S [[R]]Sz und ([[g]]si($’z)’ [[g]]si(y7 z)) € [[R]]Sz

Weisen Sie nach, dass beide von Thnen angegebenen Strukturen alle Bedingungen erfiillen.

Ubungsaufgaben, Folien und weitere Hinweise zur Vorlesung finden Sie online unter
https://informatik.htwk-leipzig.de/schwarz/lehre/ws25/modellierung
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