Prof. Dr. Sibylle Schwarz, HTWK Leipzig, FIM sibylle.schwarz@htwk-leipzig.de

11. Ubung zu Theoretische Informatik: Berechenbarkeit und Komplexitit
Wintersemester 2024 /25 zu l6sen bis 13. Januar 2025

Aufgabe 11.1:
Zeigen Sie, dass gilt

1. {22 |zeN} <, 2N

2. REC(NFA) <,, REC(DFA)

3. N<,, Hy

4. {G = (V,E) | G enthélt einen Eulerkreis } <, 2N

5. H <, Hg (Gegenrichtung zur Vorlesung)

Aufgabe 11.2:

Zeigen Sie, dass die Reduktion <, reflexiv und transitiv ist.
Ist sie auch symmetrisch, antisymmetrisch, linear?

Aufgabe 11.3:

Zeigen Sie, dass die beiden folgenden Formeln dquivalent sind:

VP,QcN : ((P<nQAQeREC)— PeREC)
VP,QcN : ((P<n QA P¢REC)— Q¢ REC)

Aufgabe 11.4:
Zeigen Sie T ¢ RE durch Reduktion auf eine geeignete Menge.

Aufgabe 11.5:
Fiir die Klasse aller PCP iiber dem Alphabet X = {0}:

1. Geben Sie je eine l6sbare und eine nicht 16sbare Instanz
mit je drei Paaren {(z1,41), (2, ¥2), (¥3,y3)} an.

2. Geben Sie ein Entscheidungsverfahren an.
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Aufgabe 11.6:
Stellen Sie fest, welche der folgenden Aussagen gelten und begriinden Sie:

1. RENRE = &

1. UcCFE
2. REncoRE = ¢
2. U < cokE
3. RE C coRE
3. coECU
4. coRE € RE
4. U C coU
5. REncoRE € RE
5. coUcC U
_ 6. REncoRE € REC
6. ECU
7. REC < coREC
7. EC coU
_ 8. coREC <€ REC
8. EcCc U
_ 9. REC ncoREC <€ RE
9. EnE=(
_ 10. REC ncoREC < REC
10. UnU=g
11. RECncoRE = &

Aufgabe 11.7:

Zeigen Sie:
1. Vo € FOL(X, X) : ¢ allgemeingiiltig gdw. —¢ unerfiillbar
2. Yo, € FOL(X,X) : ¢ = gdw. ¢ A —¢ unerfiillbar

Ubungsaufgaben, Folien und weitere Hinweise zur Vorlesung finden Sie online unter
https://informatik.htwk-leipzig.de/schwarz/lehre/ws24/tim
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