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3. Ubung im Modul ,,Modellierung* Wintersemester 2024 /25
zu 16sen bis 30. Oktober 2024

Aufgabe 3.1

Beantworten Sie fiir jede der Formeln 1;

Y1 = —pViger)
Yo = q— (rA-p)
Y3 = (A A(p— —q)
Ys = (p—(¢—p)
Y5 = a(pAT)A(P—q)

die folgenden Fragen und begriinden Sie Thre Antworten:
a. Ist v; erfillbar?

b. Ist ¢; allgemeingiiltig?

Aufgabe 3.2

a. Zeigen Sie, dass die Formeln p — ¢ und (—¢) — (—p) &quivalent sind.

b. Zeigen Sie, dass die Formeln =(p — ¢) und (—p) — (—q) nicht &quivalent sind,
Hinweis: Finden Sie dazu wenigstens eine Belegung W : {p, ¢} — {0,1} mit
W(=(p = q) # W((=p) = (-9))

c. Stellen Sie fiir die folgenden Paare von Formeln ¢; und v; jeweils fest, ob ¢; = 9; gilt:

p1="-(pVq) Y1 = (—p) V (—q)
w2 =p— (¢ —=p) Py =1

Aufgabe 3.3

Zeigen Sie durch dquivalente Umformungen (ohne Modellmengen oder Wahrheitswerttabellen), dass
die folgende Formel allgemeingiiltig ist:

e=((p—=q)=((p—=7)=>®—=(gAT))))

Aufgabe 3.4

Zeigen Sie, dass die folgenden Mengen Junktorbasen sind:
a. {—|, *)}

b. {f,—}

Aufgabe 3.5

Finden Sie eine aussagenlogische Formel ¢ € AL({p, ¢,r}) mit der folgenden Eigenschaft:

Fiir je zwei Belegungen W : {p,q,r} — {0,1} und W’ : {p,q,r} — {0,1}, die sich genau im Wert
einer der Aussagenvariablen unterscheiden, gilt W () # W' (p).

Zeigen Sie, dass Thre Formel ¢ diese Eigenschaft hat.
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Aufgabe 3.6

a. Formalisieren Sie die folgenden Anforderungen als aussagenlogische Formeln:

Al Am Dienstag und am Freitag muss das System eine Datensicherung durchfiihren.

A2 Falls Dienstag oder Freitag ist, muss eine Datensicherung durchgefiihrt werden.
b. Zeigen Sie, dass Al und A2 dquivalent sind.

c. Erkliren Sie den Ubergang vom und in Al zum oder in A2.

Ubungsaufgaben, Folien und weitere Hinweise zur Vorlesung finden Sie online unter
https://informatik.htwk-leipzig.de/schwarz/lehre/ws24/modellierung
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