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Aufgabe 8.1:

Zeigen Sie, dass fiir jeden vollstindigen DFA A = (X, Q, 0, {i}, F) die Relation ~4 eine
Aquivalenzrelation auf @Q ist.

Aufgabe 8.2:
Konstruieren Sie nach den in der Vorlesung vorgestellten Verfahren zum NFA
A= ({a,b},{1,2,3},6,{1},{2,3}) mit d(a) = {(1,2),(3,1)} und §(b) = {(2,2),(2,3)}
a. einen vollstdndigen DFA B mit L(B) = L(A),
b. fiir jeden Zustand i € {1,2,3} die Sprache L(4;),
c. den Minmalautomaten C mit L(C) = L(A),
d. eine reguldre Grammatik G mit L(G) = L(A).

Aufgabe 8.3:

Finden Sie nach den in der Vorlesung vorgestellten Verfahren fiir die Sprachen

L={a"|neNAne€3N+1}und L' = {a" | n € 4N + 3}

a. den Minimalautomaten A fiir L
b. den Minimalautomaten B fiir L’
einen NFA C mit L(C) =L\ L'
eine reguldre Grammatik G mit L(G) = LAL'.
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Aufgabe 8.4:
Konstruieren Sie nach den in der Vorlesung vorgestellten Verfahren zum reguldren Aus-
druck E = (a* + b)*b

a. einen NFA A mit L(A) = L(E),

b. den Mimimalautomaten B der Sprache L(E).

c. eine reguldre Grammatik G mit L(G) = L(E)

Aufgabe 8.5:
Zeigen Sie, dass die beiden folgenden Aussagen dquivalent sind

VL,L',L" C X* : ((LNL =L"ALeREC(NFA) A L' € REC(NFA) ) — L” € REC(NFA))
VL,I',L" C X* . ((LNL =L"AL €REC(NFA) A L” ¢ REC(NFA) ) — L ¢ REC(NFA))



Selbsttest- Aufgabe 8.6:

Geben Sie zu jeder der folgenden Sprachen L;

Ly
Lo
Ls
Ly
Ls
Lg
L7
Ls

a. eine reguliare Grammatik G; mit L; = L(G;),
b. einen NFA A; mit L; = L(A;),
¢. den Minimalautomaten B; fiir L;,

d. und einen moglichst kurzen reguldren Ausdruck F; mit L; = L(FE;) an.

{w € {a,b}" | [w| = 3}

{we{a,0}" | [w]y = 3}

{w € {a,b}" | lw|s =1 (mod 2)}

{w € {a,b}" | |w|a <3 A |w|p =1 (mod 2)}

{w € {a,b}" | lw|a =0 (mod 2) A |w], =1 (mod 2)}

{w € {0,1}" | w ist die Bindrdarstellung eines n € N mit 4|n}
{we{0,1,...,9}" | wist die Dezimaldarstellung eines n € N mit 4|n}
{we{a,b,c}* | wr =wy,}

Ubungsaufgaben, Folien und weitere Hinweise zur Vorlesung finden Sie online unter
https://informatik.htwk-leipzig.de/schwarz/lehre/ss25/tib



